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ZEMIN

Uc Eksenli Deney Sistemleri

Konsolide Edilmemis Drenajsiz (UU) Deneyi

Konsolide Edilmemis Drenajsiz (UU) (¢ eksenli deneyinde, deney o6ncesinde doygun oldugu kabul edilen zemin
numuneleri U¢ eksenli deney hucresine yerlestirilir ve her yénden etkili bir cevresel (konfini) sivi basincina maruz
birakilir. Numune hucre icerisine alindiktan sonra, hicre basinci sabit basing Unitesi yardimiyla dnceden belirlenmis
bir degere yukseltilir. Ardindan numune, sabit bir eksenel sekil degistirme hizi uygulanarak eksenel gerilmenin

artinimasi suretiyle gécmeye (yenilmeye) kadar yUklenir.

Bu deney yonteminde ne konsolidasyona ne de drenaja izin verilir. Dolayisiyla numunenin 6zgln yapisi ve dogal su
muhtevasi deney siresince degismeden korunur. Deney sirasinda bosluk suyu basinci ve arka basing 6lcilmez; bu

nedenle elde edilen sonuclar yalnizca uygulanan cevresel basing altindaki toplam gerilmeler cinsinden degerlendirilir.

UU deneyleri genellikle ayni zemin érneginden alinan ve farkl ¢cevresel (konfini) gerilmelere maruz birakilan Uc adet
numune Uzerinde gercgeklestirilir. Tim numunelerin doygun kabul edilmesi nedeniyle, Olculen drenajsiz kayma

dayanimi degerlerinin deneyler arasinda benzer olmasi beklenir.

Deney sonuglari, asal gerilme farkinin eksenel sekil degistirmeye karsi degisimini gosteren edriler halinde sunulur.
Asal gerilme farkinin maksimum oldugu durum gécme kosulu olarak kabul edilir ve bu noktada toplam gerilmeler esas
alinarak Mohr daireleri cizilir. Ortalama drenajsiz kayma dayanimi belirlenir ve Mohr dairelerine teget olacak sekilde
cizilen gocme (Mohr) zarfi yardimiyla drenajsiz kohezyon kesisimi (cu) ile drenajsiz i¢csel strtinme acisi (gu) tayin

edilir.

Konsolide Drenajsiz (CU) Deneyi ve Konsolide Drenajli (CD) Deneyi
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Tepe (maksimum) efektif dayanim parametreleri, yani efektif kohezyon (c’) ve efektif i¢sel surtinme acisi (¢'); bosluk
suyu basinci 6lcimu yapilan Konsolide Drenajsiz (CU) U¢ eksenli basing deneyleri veya Konsolide Drenajli (CD) Ug
eksenli basinc deneyleri sonuclarindan belirlenebilir. Bu deneyler genellikle ayni zemin numunesinden alinan u¢ adet
numune Uuzerinde, doygunlastirma, konsolidasyon ve kayma asamalarini iceren cok kademeli bir prosedur ile

gerceklestirilir.
Doygunlastirma Asamasi

Doygunlastirma islemi, numune icerisindeki bosluk suyunun serbest hava icermemesini saglamak amaciyla uygulanir.
Bu islem, gozeneklerdeki havanin su icerisinde ¢6zlinmesini saglamak (zere numuneye ylksek arka basing
uygulanarak gerceklestirilir. Arka basin¢ (uygulanan bir bosluk suyu basincidir), numunenin Ust kismina baglanan

hacim degisim Olcer araciligiyla uygulanirken, ayni anda bundan biraz daha ylksek bir hiicre basinci tatbik edilir.

Hlcre basinci ve arka basing, her kademede basing dengelenmesine izin verilecek sekilde artiml olarak yukseltilir.

Doygunluk derecesi, Skempton bosluk suyu basinci parametresi (B) ile degerlendirilir:
B = Au/Aos

Burada Au, hicre basincindaki Aos degisimine karsilik olusan bosluk suyu basinci degisimidir. Tam doygun bir zemin
icin B = 1’e yaklasir. Bircok standart deney yoéntemi, numunenin tam doygun kabul edilmesi ve konsolidasyon

asamasina gegilebilmesi icin B = 0,95 degerinin saglanmasini sart kosmaktadir.
Konsolidasyon Asamasi

Efektif gerilme esasli U¢ eksenli deneylerde konsolidasyon asamasi iki temel amacla gergeklestirilir. Birincisi, farkli
efektif cevresel gerilmeler altinda konsolide edilen (¢ numune ile farkli dayanim seviyeleri elde edilerek, gé¢cme
aninda birbirinden belirgin sekilde ayrilmis efektif gerilme Mohr daireleri olusturulmasidir. ikincisi ise, konsolidasyon
verilerinin kayma asamasinda uygulanacak uygun ytkleme hizi ve minimum goéc¢me slresinin belirlenmesinde

kullaniimasidir.

Efektif konsolidasyon basinci (hlcre basinci eksi arka basing), genellikle numuneler arasinda iki kat artacak sekilde
secilir ve orta seviye basing cogunlukla zemindeki dlsey efektif gerilmeye karsilik gelecek sekilde belirlenir.
Konsolidasyon sirasinda hacim dedisimleri, arka basing hattina bagh bir hacim degisim olcer ile kaydedilir. Bosluk
suyu basinci numunenin tabanindan 6lcultrken, drenaj numunenin Ust kismini kaplayan gozenekli tas tGzerinden arka

basing¢ hattina dogru gercgeklesir.

Killi zeminler icin konsolidasyon katsayisi (cv), hacim degisiminin zamanin karekdkline karsi grafige dokilmesiyle
belirlenebilir. Teorik olarak, konsolidasyon slresince meydana gelen hacim kaybinin ilk %50’lik kismi bu grafikte
dogrusal bir iliski gostermelidir. Bu dogru, %100 konsolidasyonu temsil eden yatay cizgiye kadar uzatilir ve kesisim
noktasindaki zaman dederi (Bishop ve Henkel tarafindan tio olarak tanimlanmistir) konsolidasyon katsayisinin

hesaplanmasinda kullanilir.

Konsolide Drenajsiz (CU) Deneyi - Kayma Asamasi
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Konsolidasyon tamamlandiktan sonra numune arka basing hattindan izole edilir ve yikleme plakasinin disey hareket
hizi, konsolidasyon sonuclarina bagh olarak ayarlanir. Kayma asamasinda eksenel ylk, yikleme pistonu araciligiyla

uygulanir; eksenel sekil degistirme, uygulanan ylk ve bosluk suyu basinci belirli araliklarla olgalir.

Elde edilen veriler kullanilarak asal gerilme farkinin (o1 — 03) ve bosluk suyu basincinin eksenel sekil degistirmeye
bagh degisimini gosteren grafikler olusturulur. Gé¢me durumu genellikle asal gerilme farkinin maksimum degere
ulastigi nokta olarak kabul edilir. Farkh efektif konsolidasyon basinglar altinda deney yapilan G¢ numune icin gocme
anindaki efektif gerilme Mohr daireleri cizilir. Bu dairelere tedet gecen dogru, efektif dayanim zarfini tanimlar ve bu

zarfin egimi ile kesisimi yardimiyla efektif kohezyon (c’) ve efektif icsel slirtiinme acisi (¢’) belirlenir.
Konsolide Drenajh (CD) Deneyi

Konsolide drenajli (CD) Uc¢ eksenli basing deneyi, kayma asamasi sirasinda numunedeki hacim degisimlerinin
Olcilmesini de icerecek sekilde, konsolide drenajsiz (CU) deneyine benzer bir prosedir izlenerek gerceklestirilir.
Ancak kayma asamasinda arka basin¢ hatti numuneye baglh kalir ve eksenel ylkleme, tam drenajin saglanmasi ve

asir bosluk suyu basinci olusumunun 6nlenmesi amaciyla yeterince disuk bir hizda uygulanir.

Drenaj gerekliligi nedeniyle, drenajli (¢ eksenli deneylerde kayma asamasinin siresi, bosluk suyu basinci élcimu
yapilan drenajsiz deneylere kiyasla belirgin 6lcide daha uzundur. Uygulamada, CD deneyinin kayma asamasinin,

karsilastirilabilir bir CU deneyine gore yaklasik 7 ila 15 kat daha uzun sdrmesi beklenir.

Kayma islemi tamamlandiktan sonra deney sonuclari; asal gerilme farkinin ve hacim degisiminin, eksenel sekil
degistirmeye bagl degisimini gosteren grafikler halinde sunulur. Gocme kosullarinda Mohr daireleri cizilir ve drenajli
gocme zarfi elde edilir. Bu zarf yardimiyla drenajh efektif dayanim parametreleri, yani drenajli kohezyon (c’'d) ve

drenajli icsel strtinme acisi (¢’d) belirlenir.

CD-CU-UU Uc¢ eksenli deney sistemleri, bilgisayar kontrolli olarak calismaktadir. Deney slresince elde edilen tim
Olcum verileri otomatik olarak bilgisayara aktarilir; veri isleme ve analiz islemleri, Windows isletim sistemi altinda
calisan 6zel Triaxial yazihimi aracihigiyla gerceklestirilir. Tim veriler, raporlama ve ilave degerlendirmeler icin Excel

tabanl yazilimlar ile uyumlu formatlarda kullanilabilir.

ilgili Standartlar

ASTM D2850, D4767, D7181; AASHTO T-297; BS 1377-7, BS 1377-8
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ilginizi Cekebilecek Diger Uriinler

R
Kum Konisi Seti Otomatik Toprak Kompaktori Plastik Limit Deney Seti
PSO-214 PSO-100 PS0O-217

Uriinii Websitemizde inceleyin
Bu Urlinln glincel teknik detaylarina, gorsellerine ve dokiimanlarina ulasmak icin sagdaki QR kodu akilh

telefonunuzun kamerasi ile taratabilir veya dogrudan web sitemizi ziyaret edebilirsiniz.
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